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(54) Stranggiessanlage zum Giessen von Dunnbrammen 


(57) Eine StranggieBanlage zum GieBen von Dunn- 
brammen ist mit einer elektromagnetischen Bremsvor- 
richtung fur die durch ein TauchgieBrohr in die Kokille 
einstromende Stahlschmelze versehen. die aus je einer 
den KoWllenbreitseiten zugeordneten Spule mit einem 
ferromagnetischen Kern sowie einem die Kokille 
umschlieBenden Joch besteht. 


Zur Schaffung einer einfachen, kostengunstigen 
und definiert einstellbaren Bremsvorrichtung sind die 
Kerne aus je einem Hauptkern (11) und einem gieB- 
strangseitigen Teilkern (14) gebildet, wobei unterschied- 
liche Teilkerne (14a - m) zur Anpassung des 
Magnetfeldes an wechselnde GieBbedingungen wahl- 
weise einsetzbar sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine StranggieBanlage zum 
GieBen von Dunnbrammen mit einer elektromagneti- 
schen Bremsvorrichtung fur die durch ein TauchgieBrohr 
in die Kokille einstromende Stahlschmelze. die aus je 
einer den Kokillenbrertseiten zugeordneten Spule mit 
einem ferromagnetischen Kern sowie einem die Kokille 
umschlieBenden Joch besteht. 

Bei einer derartigen, durch die EP-B1 04 01 504 
bekannten StranggieBanlage sind den Breitseiten einer 
Brammenkokille Kerne einer elektromagnetischen 
Bremsvorrichtung zugeordnet, deren Pole ubereinander 
angeordnet sind. Die Kerne sind zur Beeinflussung der 
Flussdichte des Magnetfeldes um eine untere Achse 
schwenkbar. Mit dieser aufwendigen Vorrichtung ist eine 
Beeinflussung des Magnetfeldes nur in begrenztem 
Umfang und geringer Genauigkeit durchfuhrbar. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB 
sich bei unterschiedlichen GieBprogrammen d.h. unter- 
schiedlichen GieBgeschwindigkeiten, GieBformaten, 
Stahlqualitaten und EingieBbedingungen unterschiedli- 
che instabile StromungsverhaMtnisse innemalb der 
Kokille mit der Folge von Qualitatsmangeln einstellen. 

Hiernach ist Aufgabe der Erfindung, die Schaffung 
einer StranggieBanlage zum GieBen von Dunnbram- 
men, mit einem engen Kokillerrformraum, die aus dem 
TauchgieBrohr mit hoher Geschwindigkeit ausstrd- 
mende Schmelze mit einer einfachen kostengunstigen 
Bremsvorrichtung genauer dem GieBprogramm und den 
daraus resurtierenden GieBbedingungen anzupassen. 

Die gestetlte Aufgabe wird nach der Erfindung 
dadurch gelost, daB die Kerne aus je einem Hauptkern 
und einem gieBstrangseitigen Teilkern gebildet sind und 
unterschiedliche Teilkerne zur Anpassung des Magnet- 
feldes an wechselnde GieBbedingungen wahlweise ein- 
setzbar sind. 

Durch die erfindungsgemSBe Anpassung des 
Magnetfeldes an das jeweilrge GieBprogramm kann bei 
wechselnden GieBbedingungen durch definierte 
Abbremsung der EingieBstromung eine konstante opti- 
male StrOmungsverteilung innerhalb der Kokille erzielt 
werden. Insbesondere werden Strangschalenauswa- 
schung, GieBspiegelwellen, zu einer Mangelschmierung 
f uhrende ortliche Dickenschwankungen der aufliegeden 
Schlackenschicht, und ein Einziehen von Schlacke und 
GieBpulver in den Strang vermieden. Daraus resultiert 
als Gesamtwirkung eine erhebliche Verbesserung 
sowohl der Strangoberf lache als auch des Gefuges des 
gegossenen Dunnbrammenstranges. 

Zur genaueren Anpassung und Einstellung des 
Magnetfeldes konnen die Teilkerne folgender Ausgestal- 
tung verwendet werden: 

Die Teilkerne weisen unterschiedliche Langen- 
maBe auf. 

Die Teilkerne weisen unterschiedliche Hdhen- 
maBe auf. 

Die Teilkerne weisen Querschnittsverringerun- 
gen auf. 


Seitenbereich eines Teilkernes sind gegenuber 
einem Mittenbereich in der Hone versetzt. 

GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung 
befindetsich in einem Kokillenrahmen zur Aufnahmeder 

5 unterschiedlichen Teilkerne aus magnetischem Werk- 
stoff gieBstrangseitig vor emem Hauptkern eine Ausneh- 
mung und in durch Teilkerne unterschiedlicher 
Abmessung in der Ausnehmung verbleibenden Zwi- 
schenraumen sind unmagnetische Fullstucke einge- 

w setzt. 

In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele mit 
Merkmalen und Vorteilen der Erfindung dargestellt. Es 
zeigen 

15 Fig. 1 eine DunnbrammenstranggieBkokille mit 
einer elektromagnetischen Bremsvorrichtung 
im Querschn'rtt, 

Fig. 2 einen senkrechten Teilschnitt des Kokillen- 
20 rahmens im Bereich der Ausnehmung fur 

einen Teilkern mit Querschnitten von unter- 
schiedlichen Teilkernen, 

Fig. 3 einen horizontalen Teilschnitt einer Kokillen- 
25 seite mit Langsschnitten unterschiedlicher 

Teilkerne 
und 

Fig. 4 die Ansicht eines Teilkernes mit in GieBrich- 
30 tung gegenuber einem Mittenbereich versetz- 

ten Seitenbereichen. 

Bei der in Fig. 1 dargestellten StranggieBkokille fur 
Dunnbrammen ist ein Formraum 1 durch je zwei 

35 gekuhlte Breitseitenw&nde 2 und Schmalseitenwande 3 
gebildet. Die Breitseitenwande 2 sind an einem Kokillen- 
rahmen 4 befestigt. Die Kuhlwasserzufuhr erfolgt aus je 
einer unteren Kuhlkammer 5, wahrend die Kuhlwasser- 
ableitung uber je eine obere Kuhlkammer 6 erfolgt. Die 

40 Stahlschmelze wird durch ein TauchgieBrohr 7 eingelei- 
tet und die Kokille bis zum GieBspiegel 8 gefullt, der 
durch GieBpulver abgedeckt wird. Das TauchgieBrohr 7 
ist mit seitlichen nach unten geneigten dffnungen 9 ver- 
sehen aus denen die GieBstrome austreten. 

45 Eine eiektromagnetische Bremsvorrichtung fur die 

austretenden GieBstrome besteht aus einem die Kokille 
umschlieBenden Joch 10. an dem auf jeder Seite ein 
uber die Breiteder Kokille reichender Hauptkern 1 1 befe- 
stigt ist. Jeder Hauptkern 1 1 ist von einer Spule 12umge- 

50 ben. Stirnseitig zu den Hauptkernen sind im 
Kokillenrahmen 4 Ausnehmungen 13 vorgesehen, indie 
Teilkerne 14a - m zur Beeinflussung des Magnetfeldes 
wahlweise eingesetzt werden. 

In Fig. 2 sind vor der vertikal geschnittenen Ausneh- 

55 mung 13 im Kokillenrahmen 4 verschiedene Teilkerne 
14a - g in Einbaulage dargestelrt. Die Teilkerne 14a - g 
urrterscheiden sich sowohl hinsichtlich Lange, Quer- 
schnittsform als auch ihrer Anordnung in der Ausneh- 
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mung 13. Die sich dabei ergebenden Zwischenraume 
sind durch Fullstucke 1 5b - g ausgefullt. 

in Fig. 3 sind vor einer im Horizontaischnitt darge- 
stellten Ausnehmung 13 im Kokillenrahmen 4 Langsan- 6. 
sichten von uber die Kbkillenbreite reichenden 5 
Teiikernen 14h - I dargestellt. Zur Beeinflussung des 
Magnetfeldes sind die Teilkerne 14h - 1 uber Langsab- 
schnitte im Querschnitt reduziert, wobei HohlrSume 
durch Fullstucke 15i - I aus unmagnetischem Material 
ausgefullt sind. Auch hierbei kann die Lange der Teil- 
kerne variieren. 

Fig. 4 zeigt eine Vorderansicht eines Teilkernes 
1 4m. wobei seitliche Bereiche X gegenuber dem Mitten- 
bereich Y in Richtung der durch den Pfeil 16 angegebe- 
nen GieBrichtung versetzt sind. Auf diese Weise erfolgt 
eine Anpassung in Richtung von abw^rts geneigten 
GieBstromungen. 

Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte Ausfufv 
rungsbeispiel einer Dunnbrammenkokille mit trichterfor- 
migem oberen EingieBbereich beschrankt, sondern 20 
gleichermaBen bet Kokillen mit parallelen oder von der 
Oberseite bis zur Ausgangsoffnung gewolbten Breitsei- 
tenwanden anwendbar. 


10 


15 


gegenuber einem Mittenbereich (Y) in der Hone (H) 
versetzt sind. 

StranggieBanlage nach einem Oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

das sich in einem Kokitlenrahmen (4) zur Aufnahme 
der urrterschiedlichen Teilkerne (14a - m) gieB- 
strangseitig vor einem Hauptkern (11) eine Ausneh- 
mung (13) befindet und an die Stelle von durch 
Teilkerne (14b - g und !4i - m) unterschiedlicher 
Abmessung in der Ausnehmung (13) verbleibenden 
Zwischenraumen unmagnetische Fullstucke (15b - 
g und 15i - 1) eingesetzt sind. 


Patentanspruche 
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1 . StranggieBanlage zum GieBen von Dunnbrammen 
mit einer elektromagnetischen Bremsvorrichtung fur 
die durch ein TauchgieBrohr in die Kokille einstrd- 
mende Stahlschmelze, die aus je einer den Kokillen- 
breitseiten zugeordneten Spule mit einem 
ferromagnetischen Kern sowie einem die Kokille 
umschlieBenden Joch besteht, 

dadurch gekennzeichet, 

daB die Kerne aus je einem Hauptkern (11) und 
einem gieBstrangseitigen Teilkern (1 4) gebildet sind 
und unterschiedliche Teilkerne (14a - m) zur Anpas- 
sung des Magnetfeldes an wechselnde GieBbedin- 
gungen wahlweise einsetzbar sind. 

2. StranggieBanlage nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Teilkerne (14h - m) unterschiedliche L3n- 
genmaBe (L) aufweisen. 

3. StranggieBanlage nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Teilkerne (14b - g) unterschiedliche Hdhen- 
maBe (H) aufweisen. 

4. StranggieBanlage nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Teilkerne (14e - g und 14i - m) uber ihre 
Lange Querschnittsverringerungen aufweisen. 

5. StranggieBanlage nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB Seitenbereiche (X) eines Teilkernes (14m) 
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